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Głównym celem projektu InCoNaDa jest zwiększenie zainteresowania informacjami o pokryciu terenu i użytkowaniu 

ziemi pochodzącymi z integracji danych programu Copernicus, usług programu Copernicus w zakresie 

monitorowania obszarów lądowych (Copernicus Land Monitoring Service – CLMS) oraz krajowych baz danych.

Zadania:
• wykonanie map pokrycia terenu i zmian pokrycia terenu na podstawie danych Sentinel-2 przy użyciu metod uczenia

maszynowego;
• weryfikacja koncepcji EAGLE w oparciu o wzajemnie powiązane informacje dotyczące pokrycia terenu (LC) i użytkowania

ziemi (LU) oraz innych cech krajobrazu (CH) dostępnych na poziomie kraju w model zwany „danymi powiązanymi”;
• zaprojektowanie i stworzenie prototypu aplikacji internetowej dostosowanej to potrzeb użytkowników, pozwalającej na

tworzenia zapytań do bazy, generowanie produktów, integrację produktów CLMS oraz obliczanie statystyk;
• ocena przydatności poszczególnych produktów programu Copernicus oraz uszczegółowionej bazy pokrycia terenu i

użytkowania ziemi w zakresie
- planowania przestrzennego, urbanistyki i zarządzenia przestrzenią miejską,
- w monitoringu zasobów naturalnych, rolnictwa, ochrony środowiska,
- raportowania emisji i pochłania gazów cieplarnianych w sektorze użytkowania gruntów, zmiany użytkowania gruntów i
leśnictwa (LULUCF)

InCoNaDa założenia projektu



Integracja produktów Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) 

zawierających informacje o pokryciu terenu i użytkowaniu ziemi. 
Dostępne produkty:

Copernicus CLMS – produkty pokrycia terenu i użytkowania ziemi

https://land.copernicus.eu/



Integracja produktów 

Copernicus Land 

Monitoring Service 
(CLMS)

Copernicus CLMS – produkty pokrycia terenu i użytkowania ziemi



EAGLE koncept

Podejście pozwalające na usystematyzowanie 
informacji o pokryciu trenu i użytkowaniu ziemi 

1) komponent LAND COVER (LCC): 
abiotyczne (nieożywione: sztuczne + naturalne), biotyczne oraz  
wody powierzchniowe

2) komponent LAND USE (LUA) – rozszerzona klasyfikacja HILUCS
3) komponent CHARACTERICTICS (CH) np.:

układ przestrzenny, parametry biofizyczne, praktyki zarządzania 
gruntami, zwarcie koron, stopień nieprzepuszczalności gruntu



EAGLE koncept



EAGLE koncept



Dane wejściowe
Główne założenie: zasięg krajowy

Copernicus serwis monitoring lądów:
- Warstwy szczegółowe (HRL2018)
- Urban Atlas2018
Baza danych obiektów topograficznych (BDOT10K pobranie 2018) 
- Pokrycie terenu 
- Kompleksy użytkowania
Bank Danych o Lasach (pobranie 2018)
Wyniki projektu InCoNaDa

Analiza krajowych baz danych



EUMETSAT ETRS_1989_LAEA Siatka 1x1km (GUS)

Siatka 100x100m

EUMETSAT GRID

Zasięg krajowy Zasięg regionalny
(woj. łódzkie, 
aglomeracja łódzka?)

Siatka 10x10m



Podejście ‚gridowe’

Zalety podejścia „gridowego”: 

• Możliwość włączenia dodatkowych danych

• Możliwość dodania danych pochodzących z CLMS 

(HRL, Lokalne komponenty, krajowych in situ)

• Łatwy sposób przenoszenia danych z innych baz

• Grid’owe podejście pozwala na zminimalizowanie 

problemu związanego z różną geometrią      



LC: Pokrycie terenu

LC w każdym oczku siatki
100m i 10 m:
• powierzchnia danej klasy 
• udział

Proponowane klasy pokrycia terenu LC wg pokrycia terenu z podanymi źródłami



LU: Użytkowanie ziemi

W każdym oczku siatki 10m 
(planowanie przestrzenna, 
urbaniści):
• powierzchnia danej klasy 
• udział
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MOŻE JEDNAK skorzystać z:

?BDOT Kompleksy uzytkowania ziemi?

kompleks mieszkaniowy

kompleks przemyslowo-gospodarczy

kompleks komunalny

kompleks sportwo-rekreacyjny

kompleks usług hotelarskich

kompleks oświatowy

kompleks ochrony zdrowia i opieki społecznej

kompleks zabytkowo historyczny

kompleks sakralno-cmentarny

Użytkowanie gruntu

Primary Production Sector / produkcja pierwotna

rolnictwo produkcja rolna

infrastruktura rolnicza BDOT

leśnictwo

górnictwo i przemysł wydobywczy BDOT

produkcja energii

usługi usługi komercyjne

usługi finansowe, specjalistyczne i informacyjne

usługi komunalne

      - usługi publiczne 
w zakresie 
administracji, obrony 
i zabezpieczenia 
społecznego

     - usługi edukacyjne 

    - opieka zdrowotna 
i usługi socjalne

    - usługi religijne

usługi kulturalne, rozrywkowe i rekreacyjne

   -usługi kulturalne

    -usługi rozrywkowe 

    - infrastruktura sportowa

    - obszary rekreacji na 
świeżym powietrzu

sieci transportowe transport drogowy BDOT KUKO

transport kolejowy

transport powietrzny

transport wodny

ozostałe sieci transportowe

usługi logistyczne i magazynowe

usługi użyteczności publicznej

przeznaczenie mieszkalnezabudowa jednorodzinna

zabudowa wielorodzinna

inne uzytkowanie

obszary porzucone

obszary naturalne niewykorzystywane gospodarczo do innych celów

Secoundary Production Sector / produkcja wtórna

Przemysł wytwórczy / produkcyjny

logistka sieci transportowych i usługi użyteczności publiczne



LCH: Charakterystyka

W każdym oczku siatki 100 i 
10m:
• powierzchnia danej klasy 
• udział
• średnia (dot. LCH) 

Proponowane klasy charakterystyki terenu:



sealed surfaces  1

woodlands broadleaved 2

woodland coniferous 3

shrubs 4

permanent herbaceous  5

periodically herbaceous  6

mosses 7

non-vegetated  8

water 9

InCoNaDa wyniki klasyfikacji LC: statystyki w siatce 100x100m wg klas
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InCoNaDa wyniki klasyfikacji LC: statystyki w siatce 100x100m wg klas



Copernicus HRL: tereny nieprzepuszczalne



Copernicus HRL: tereny zadrzewione średnia gęstość

Śr. gęstość 
lasu w oczku 



BDOT10k 2018 – statystyki w siatce 100x100m

PTTR01- roślinność trawiasta PTTR02- uprawa na gruntach ornych



Zaprojektowanie i stworzenie prototypu aplikacji internetowej dostosowanej to potrzeb użytkowników

Cel: 
1. Integracja danych LCLU pochodzących z różnych źródeł (CLMS, bazy krajowe, produkty InCoNaDa) 
2. Generowanie informacji / produktów dotyczących LCLU dostosowanych do potrzeb użytkowników 
3. Upowszechnianie produktów LCLU z CLMS.
4. Wypracowywanie rekomendacje dot. dalszego rozwoju CLMS. 

GeoServer

Wizualizacja Generowanie statystyk, produktów

Geobaza (grid) 

ontologia metadane Analizy 

Dane wejściowe (model EAGLE)

CLMS
Bazy krajowe: BDOT, 

BDL
Inne dane 

Użytkownicy

Wstępny projekt aplikacji internetowej



Wstępny projekt aplikacji internetowej – proponowane funkcjonalności

Wstępne scenariusze:

1) Wybór, wyświetlanie i porównywanie danych
2) Generowanie produktu dostosowanego do potrzeb użytkownika
• Wybór kategorii i atrybutów:

- zapytanie do bazy, 
- określenie zasięgu obszaru zainteresowania, 
- generowanie produktu 

• Eksport 
3) Obliczanie statystyk:

• Wybór kategorii i atrybutów:
- zapytanie do bazy, 
- określenie zasięgu obszaru zainteresowania, 

• Generowanie statystyk
• Eksport prostego raportu

• Określanie obszaru zainteresowania: 
- wybór z listy (podział administracyjny, formy ochrony przyrody), 
- narzędzie do zaznaczania, 
- wczytywanie własnego np.: SHP) 



Dziękujemy za uwagę!

Kontakt:

Dr hab. inż. Agata Hościło
Kierownik Centrum Geomatyki Stosowanej
Instytut Geodezji i Kartografii
E-mail: agata.hoscilo@igik.edu.pl
Tel:  609 227 772

Badania naukowe prowadzące do osiągnięcia niniejszych rezultatów otrzymały finansowanie z 

Norweskiego Mechanizmu Finansowego na lata 2014-2021 poprzez Narodowe Centrum Badań i 

Rozwoju w ramach umowy w sprawie dofinansowania projektu nr 

NOR/POLNOR/InCoNaDa/0050/2019-00.”


